ELEKTRICKE OBVODY 1. - TEORETICKE OTAZKY

1. Definujte elektricky proud prochézejici prifezem vodice a uved'te jeho jednotku.
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2. Definujte elektrické napéti mezi dvéma body v elektrickém poli a uved’te jeho
jednotku.
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3. Vysvétlete rozdil mezi elektrickym zafizenim a jeho modelem, tj. elektrickym
obvodem, uvedte zékladni klasifikaci obvodi z hlediska velikosti signalu a
rychlosti ¢asovych zmén.
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4. Popiste prvni Kirchhoffiiv zdkon pro elektrické obvody a uved’te ptiklad jeho
pouZziti.
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5. PopiSte druhy Kirchhoffiiv zdkon pro elektrické obvody a uved’te piiklad jeho
pouziti.
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6. Vyjadiete Ohmuv zédkon pro odporovy dvojpdl a uved’te vztah pro vypocet odporu

vodice s konstantnim prufezem. Definujte jednotku odporu.
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7. Definujte okamzitou hodnotu vykonu libovolného dvojpélu a uvedte jeji
vyjadieni pomoci napéti a proudu. Pro linedrni odporové obvody uved'te vyjadieni
vykonu pomoci odporu a pouze napéti nebo pouze proudu.
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8. Definujte periodicky pribéh napéti a proudu a uved’te vztah pro jejich stiedni

hodnotu za celou periodu.
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9. Uvedte vztahy pro stfedni hodnoty stiidavych napéti a proudi.
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10.Definujte efektivni hodnotu periodického priabehu napéti a proudu a uved’te vztah
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pro jeji vypocet.
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11.Vypocitejte stiedni a efektivni hodnotu harmonického proudu s amplitudou 7/,
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12.Vypocitejte sttedni a efektivni hodnotu stfidavého obdélnikového proudu
s amplitudou 7,,, .
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13.Vypocitejte stiedni hodnotu stfidavého proudu se symetrickym trojuhelnikovym
prib&hem s amplitudou 7/, .
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14.Popiste zakladni aktivni prvky elektrickych obvodd.

Nezévisly zdroj napéti:

Je zékladni aktivni dvojpdl, ktery je schopen udrzovat na svych svorkach "napéti s urcitym
casovym pritbéhem nezavisle na odebiraném proudu.

Jedinym parametrem zdroje napéti je dany ¢asovy pribéh jeho napéti. Charakteristikou je
vztah mezi timto napétim a odebiranym proudem, ktery se oznacuje jako zatézovaci charakteristika.

Nezavisly zdroj proudu:

Je zékladni aktivni dvojpdl, ktery je schopen dodavat ze svych svorek proud s ur€itym
casovym pribéhem nezavisle na vlastnostech piipojenych obvodu.

Jedinym parametrem zdroje proudu je dany casovy prub¢h jeho proudu. Zatézovaci
charakteristikou je u néj zavislost jeho proudu na svorkovém napéti.

Rizené zdroje slouZi pro modelovani obvodovych prvki, které maji sice charakter zdroj,
ale jejich napéti nebo proudy jsou funkci nékteré z ostatnich obvodovych veli¢in.

15.Popiste zakladni pasivni prvky elektrickych obvodu.
Zakladnimi pasivnimi prvky elektrickych obvodi jsou ,.rezistor, induktor a kapacitor*

Rezistor:

Je zékladni pasivni dvojpo6l, kterym vyjadiujeme nevratné piremény energie, k nimz
v obvodech dochazi. Obecné je rezistorem kazdy dvojpol, jehoz charakteristika u = f(i) prochazi
v u, 1 pouze prvnim a tfetim kvadrantem.

V rezistoru se nevratné preménuje energie charakterizovand okamzitou hodnotou vykonu
p(t) = u(t)*i(t)

Rezistory rozdélujeme podle typu charakteristik a také je podle nich nazyvame:
»linedrni rezistor charakteristickou je ptfimka prochazejici pocatkem, kteréd se da vyjadiit
Ohmovym zdkonem ve tvaru : u = Ri
,helinearni rezistor se soumérnou charakteristikou® pii zméné polarity napéti se zméni i polarita
proudu, ale velikost zlistane zachovana
,helinearni rezistory s nesoumernou charakteristikou® také u nich se sice pti zmeéné polarity napéti
zméni 1 polarita proudu, ale jeho velikost bude jina.



Rezistory, jejichz charakteristiky jsou nezavislé na asovych prubézich napéti a proudu,
oznacujeme jako nesetrvacné.(realné rezistory jsou teplotné setrvacné)

Induktor:

Je zakladni pasivni dvojpdl, kterym vyjadiujeme energii magnetického pole akumulovanou
v obvodech. Jeho zakladni charakteristikou je vztah mezi civkovym magnetickym tokem a
proudem.

Kapacitor:
Je zakladni pasivni dvojpdl, kterym vyjadiujeme energii elektrického pole akumulovanou

v obvodech. Jeho zakladni charakteristikou je vztah mezi ndbojem a napétim. Tato charakteristika
je nezavisla ne casovych pribézich. Oznacujeme ji jako voltcoulombovou.

16.Nakreslete obvodové modely skutecnych linearnich zdroji elektrické energie a
uved’te jejich voltampérové charakteristiky.
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Obr. 4.1.3. Aktivnt dvajpél s jeho zatéovaei charakteristiky
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Obr. 4.1.4. Nahradni zapojeni aktivaiho Qbr. 4.1.5. Nihradni zapojeni aktivniho
- dvojpolu se zdrojen napéti dvojpola se zdrojem prondu

17.Vypoctéte Casovy prubéh napéti na linearnim induktoru s indukcnosti L protéka-li
jim proud i(¢)= I, sin(w? + @)
di(t)

u(t)=1L o

= wLImcos wt + ¢



18.Vypoctéte a nakreslete Casovy pribeh napéti na linedrnim induktoru s induk¢nosti
L protéka-li jim proud trojuhelnikového pribéhu podle obrazku.
I

...tohle nikdo nevyresil :-(

19.Vypoctéte Casovy prubéh napéti na linearnim kapacitoru s kapacitou C protéka-li
jim proud i(¢) = 1,, sin(@? + @) a bylo-li jeho pocateéni napéti u,.(0).
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20.Vypoctéte a nakreslete Casovy prilbéh napéti na linearnim kapacitoru s kapacitou
C protéka-li jim proud obdélnikového pribéhu podle obrazku, bylo-li jeho

pocatecni napéti u,.(0).
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21.Vypoctéte a nakreslete ¢asovy prubéh proudu linedrnim induktorem; s induk¢nosti
L je-li pfipojen na napéti trojuhelnikového prabéhu podle obrazku, byla-li jeho
pocateéni hodnota #; (0).
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22.Uved’te vztahy pro vypocet odporu sériového a paralelniho spojeni n rezistort.
Urcete odpor sériového a paralelniho spojeni dvou rezistor o odporech Ry a R,.
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23.Uvedte vztahy pro vypocet kapacity sériového a paralelniho spojeni n kapacitort.

Urcete kapacitu sériového a paralelniho spojeni dvou kapacitori o kapacitach
Cl a Cz.
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24.Uved’te vztahy pro vypocet indukcnosti sériového a paralelniho spojeni n
induktord bez vzijemné magnetické vazby. Urcete indukénost dvou induktorti o
indukénostech L; a L, spojenych sérioveé a paralelné.
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25.Nakreslete zapojeni déliCe napéti tvofeného dvéma rezistory R; a R, a odvod'te
vztahy pro jeho vystupni napéti naprazdno.

proud i je na obou rezistorech stejny: _um_
l = em— ———
R, R
z toho vyplyva:
m _ R wm__w R u __uy R,

82 TRy ¥ ws+uz Ri+RyT ¥ uitu; Ri4Ry

26. Nakreslete zapojeni délice proudu tvofeného dvéma rezistory R; a R, a odvod’te

vztahy pro jeho proudy.
- s  Obarezistory maji stejné napéti: u = Ryi; = Ruip
7% Z toho vyplyva:
E— Rl TR+ GG
f i G Ry

'l;é‘i; Gl+Gz Ri+R:’ h

27.Nakreslete zapojeni tifi rezistort do hvézdy a ekvivalentni zapojeni do
trojihelnika. Odvodte vztahy pro parametry ekvivalentniho trojuhelnika.

Rz + Ry +Rs3;’ 0= Ris+Ryu+Ry° 8= Ri2+ Ry + Ry,

Roy = RiRs; Ri:R»n RyRy

28.Nakreslete zapojeni tii rezistorG do trojuhelnika a ekvivalentni zapojeni do
hvézdy. Odvod’te vztahy pro parametry ekvivalentni hvézdy.

su:R”'+R°2*RoIRM st Roz+R03+R°2R R3| Ros‘-l»'Rol*j?f;?
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29.Nakreslete Théveninovo a Nortonovo nahradni zapojeni linearniho aktivniho
odporového dvojpolu a uved’te zplisob vypoctu jejich parametrt.
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30.Vysvétlete na prikladu metodu postupného zjednodusovani pro analyzu
jednoduchych linearnich odporovych obvodii.
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R. = R4R5 / (R4tRs), Ry =R3 + Ra, R:=R;R, /(R + Rb), Rqs=R;+R¢
Ii=U/Rg, L=LRy/(R;+Ry), I =LiR; / (R; + Ry), L4 =I3Rs / (R4 + Rs),

Is =3R4/ (R4 + Rs)

31.Vyslovte princip superpozice v elektrickych obvodech a uved’te na ptikladu jeho
pouziti pro analyzu linearnich odporovych obvodi.

Princip superpozice umoziuje urcit odezvu v linearnim
obvodu pfi soucasném piisobeni vice nezavislych zdrojt jako
soucet prislusnych odezev na ptisobeni kazdého zdroje
samostatné pfi vyjmuti ostatnich zdroji tak, aby struktura
obvodu zlistala zachovéna.

Vyuziti napt. SUS prvni piiklad. ©




32.Jakym odporem R, je nutno zatizit zdroj napéti U; s vnitinim odporem R;, aby

vykon v zatézi R, byl maximdlni? Vypocitejte maximalni vykon, ktery lze
z daného zdroje ziskat a u¢innost pro tento piipad.

Zdroj napéti Ujnutno zatiZit odporem R = R;. Jde o tzv. vykonové pfizpiisobeni.
P = Ul =Rsl’ = Rs(U/R; +R,)* = URs/(Ri+R,)’
U¢innost je 50%

33.Pro harmonicky priubéh napéti u(t)z U,, sin(a)t + go) definujte fazory v méftitku
maximalnich 1 efektivnich hodnot. Uved’te vztahy pro zpétnou transformaci fazora
U,, a U do prostoru ¢asovych priib¢ht.

Fézor je komplexni ¢islo ve tvaruUy;" (v méfitku max. hodnot) nebo UY (v méitku ef. Hodnot U =
Un/sqrt2), Odpovida ¢asovému prabehu u(t) = Um sin(wt + ¢)

34.Uved'te vétu o linearit¢ fazorové transformace a dale vztahy pro fazory
derivovanych a integrovanych ¢asovych prabehi.

Linearita fazorové transformace je kokotina, kterd neni ani ve skriptech, takze fakt nevim.
Féazor derivovanych pribéehil je jo nasobkem jejiho fazoru
Fézor integrovanych pribehii je 1/jo ndsobkem jejiho priabehu.

35.Popiste vztahy mezi ¢asovymi pritbéhy napéti a proudii pro zékladni pasivni prvky
elektrickych obvodii v harmonickém ustaleném stavu. Uvedené Casové pribéhy
napéti a proudu znézornéte graficky.

rezistor: u(t) = Ri(t)
induktor: u(t) = LI osin(ot+r/2)
kapacitor: u(t) = I,,/oCsin(wt — 1/2)

Tady by mel byt graf : Sinusovka s fazovyma posunama.

36.Popiste vztahy mezi mezi fazory napéti a proudii pro zdkladni pasivni prvky
elektrickych obvodl v harmonickém ustdleném stavu. Uvedené fazory napéti a
proudu znazornéte graficky.

rezistor: Un = Rl
induktor: Uy, = joLl,
kapacitor: Uy, = Iy/joC



37.Definujte pojem impedance a admitance obecného linedrniho pasivniho dvojpolu
a uved'te jejich vyjadieni ve slozkovém i v exponencialnim tvaru.

Impedance pasivniho dvojpolu Z je definovand pomerém fazoru svorkového napéti U a proudu I,

. U
. Z=—
! 1

- vyjadrenie v exponencidlnim nebo zlozkovém tvaru, tj. Z =R+ jX = Ze”

Admitance Y je prévracenad hodnota impedance a je tedy definovana pomérem fazora proudu I a
svorkového napéti U, tj.

1T

Z U
- vyjadrenie v exponencialnim nebo zlozkovém tvaru, tj. Y =G+ jB = Ye’

(R=Re[Z] je rezistance, X=Im[Z] reaktance, Z=| Z | modul impedance, G= Re[Y] konduktance,
B=Im[Y] susceptance, Y=| Y | modul admitance, & je uhel admitance, ¢ je uhel impedance)
PS: pozor na fazory!

38.Vyjadiete ve sloZzkovém 1 v exponencialnim tvaru admitanci dvojpdlu, jehoz
impedance je Z=R+jX.

Pro prepocet slozek impedance na slozky admitance a obracene vyjdeme ze vztahu:

Z=ZeW=R+jX=i: 1.9= :
Y Y’ G+ jB

1 —
-odtud vyplyva : Y=z 0= -0

39.Vyjadiete ve sloZkovém i v exponencialnim tvaru impedanci dvojpolu, jehoz
admitance je Y=G+jB.

Pro prepocet slozek impedance na slozky admitance a obracene vyjdeme ze vztahu:

Z-7e =R+ jx ==t o ]
Y Y’ G+/B

1
-odtud vyplyva : /= Y p=-0



40. Odvod’te vztahy pro vypocet impedance sériového spojeni # linedrnich pasivnich
dvojpoli o impedancich Z; = R, +j X .

- impedance Z (R, joL = jXi, L =—jXc)
joC

Pri sériovom spojeni (viacerych Z v obvode) je fazor celk. napéti roven suctu fazor(i napeti
jednotlivych  dvojpolu. Ak budeme charakt. kazdy zdvojpoli jeho impedanci:

U= ZH:Uk :iIZk = Izn:Zk =17
f=1 f=1 k=l

Z hlediska svorek A,B mozeme pak nahradit sériové spojeni n dvojpoli jedinym dvojpolem

z impedanci: Z = ZZk

k=1

41. Odvod’te vztahy pro vypocet admitance paralelniho spojeni # linearnich pasivnich
dvojpolt o admitancich Y, =G, +jB;.
1
-, =JbL . .
_ admitance Y (G=1/R, J®L , ]a)Cszc)

Z hlediska svorek A,B mozeme nahradit paralelné spojeni n dvojpolu jedinym dvojpolem
s admitanci:

y=%¥
k=1

42 .Urcete impedanci sériového spojeni dvou impedanci Z; = Zlf:j(”1 aZ,= sz:j(”2
(vysledek uvedte v exponencidlnim tvaru).

Zlozkovy tvar:
Zi=Zicos @i+ jZi1cos ¢
Z2=72C08Q2+ jZ2C08 02

Sériové spojenie:

Z=71+Zr=(Zicospi+Z2cos@2)+ j(Zisin @i+ Z2sin @2) =

\/(Zl cos @1+ Z2c0s 02)° + j(Z1sin 1+ Zasin g2)’ e’

b
@ =arctg—
a

a=(Zicos @i+ Z2cos @2)
b= (Zisin @i+ Z2sin ¢2)



43.Urcete impedanci paralelniho spojeni dvou impedanci Z; = Zlej(/’1 aZ,= Zzej(/’2
(vysledek uved’te v exponencialnim tvaru).
Z = (Z1*Z2D)(Z14Z72) = (Z1**NY*(Z2*e 1)) /((Z1**y+(Z2%e %))

44.Urete admitanci sériového spojeni dvou admitanci Y, =Ye!¥! a Y, = Y,e/¥2
(vysledek uvedte v exponencidlnim tvaru).
Y = 1/(Z1*ejopl)+H(Z2*e j92) prevratend hodnota Z
Y = (Y1*ejo1)+(Y2*e jo2)

45.Urcete admitanci paralelniho spojeni dvou admitanci Y, = Ylej‘//l ayY,= Yzejl//2
(vysledek uvedte v exponencidlnim tvaru).

Y = ((YT*ejo)*(Y2%e jo2))/((Y1*ejo 1) H(Y2%e jo2))

46.Definujte pojem pienosu napéti pro linearni obvod, jehoz vstupni napéti je
u,(t)=U,, sin(wt +¢,) a vystupni napéti u,(t)=U,, sin(w?+¢,)

Prenos je komplexnd konS$tanta definovand ako pomer fazorov vystupného napitia
a fazorov vstupného napitia.

P =U2m sin(ot + ¢2)/Ulm sin(ot + ¢1)

47.Uvedte Théveniniv a Nortoniv teorém pro linedrni aktivni dvojpdly
v harmonickém ustaleném stavu.

Theveninov teorém: Aktivny dvojpol obsahujuci zdroje harmonického napétia a prudu
a linearne prvky, sa d4 nahradit’ sériovym spojenim zdroja napitia a pasivneho dvojpolu.
Fazor napitia ndhradného zdroja je rovny fazoru napitia naprdzdno nahradzovaného
aktivneho dvojpoélu. Impedancia ndhradného pasivneho dvojpdlu sa rovna pomeru fazoru
napatia a fazoru prudu nakratko.

Pre Nortona plati podobne, s tym rozdielom, ze madme zdroj pradu a ten je s pasivnym
dvojpolom zapojeny paralelne. Fazor pradu ndhradného zdroja je rovny fazoru pradu
nakratko nahradzovaného aktivneho dvojpolu. Admitancia nihradného pasivneho
dvojpdlu sa rovnéd pomeru fazoru pridu nakratko a fdzoru napitia nakratko.

48.Popiste princip a zdsady kresleni fazorovych digrami linearnich obvodl

v harmonickém ustaleném stavu.
Fazorovy diagram je zobrazeni fazori napéti a proudu daného obvodu komplexni
roviny.RozliSujeme fazory proudu a napéti. Fazorovy diagram musi byt topologicky a orientacni.
Orientacni znamenda, ze smér vektorti reprezentuje zpozd'ovani respektive predbihéni proudu
respektive napéti. Topologicky znamena, Ze vektory fazorového diagramu tvofi uzavieny n-
uhelnik.Vektory jen s¢itame nerozklddame ( pfi s€itani nekreslime rovnobéznik ).



49.Definujte ¢inny vykon dvojpélu v harmonickém ustaleném stavu a odvod'te
vzorec pro jeho vypocet.

Cinny vykon je vykon reprezentovany na rezistorech.
Odvozeni: () =1, sin ot ; u(t) = U, sin(ot+Q)
p@) =u() i(t) = Uy, sin(ot+@) sin of =
= Uuln (sinzoot cosQ + sin f cos wf sinQ) =
=Uplm 2| cos ¢ (1 - cos 20¢) + sing sin 207 | =
=UI[cos ¢ (1-cos2wmt)+sing sin 2wf ] [W]

Fazor proudu miiZeme rozlozit na slozky ¢inné ( I.= I cos ¢ ) a jalové ( Ij=1 sing ).

Z ptedchozich vypocth vyplyva, Ze ¢inny vykon je p(f) = U I. (1 - cos 2wt ) [W]
V komplexni roving téz: P = Re[UI*] = 1/2Re [Unln*]

50.Definujte jalovy vykon dvojpolu v harmonickém ustaleném stavu a uved’te vzorec
pro jeho vypocet.

Jalovy vykon se d4 vyjadfit jako vykon na induktorech a kondenzatorech. Odvozeni viz. vyse.
Q=pj(®)=Ulsin 20t =UIsing [var]

V komplexni roviné t¢Zz: Q =Im [UI*] =% Im [Upln*]

51.Definujte zdanlivy vykon dvojpolu v harmonickém ustdleném stavu a uved'te
vzorec vyjadiujici jeho souvislost s ¢innym a jalovym vykonem.

Zdanlivy vykon je vykon jak na rezistorech tak na induktorech a kondenzatorech. Mezi témito
, S ) 2_p? 2
vykony existuje vztah : S =P°+Q

52.Definujte ucinik stiidavého proudu a uvedte vztah pro jeho vypocet
v harmonickém ustaleném stavu. Jak lze uréit U¢inik z naméfeného ¢inného a
jalového vykonu?

Je to mira vyuziti energetického zatizeni
A=P/S=cos ¢

53.Uvedte vztahy pro vypocet ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu dvojpolu,
jehoz napéti a proud jsou vyjadieny pomoci fazori.

S = UI* = UI ¢ 'Y'"V® = UI cos ¢ + jUI sing
P = Re[UI*] = 12Re [Unlm*]
Q = Im [UI*] = % Im [Upln*]



54.Definujte  soumérnou trojfdzovou soustavu napéti wup,ug,uy a popiste ji
v Casové oblasti 1 v prostoru fazort.

Ucebnice str. 213: Soumérna trojfazova soustava napéti je tvoiena zdroji harmonického napéti
stejného kmitoctu a amplitudy, jejichZ vzajemny fazovy posun je 2m/3. Pro oznaceni jednotlivych
slozek se vzil nazev faze.
Casova oblast: ugr(?) = Uy, sin ot,

us(?) = Uy, sin (ot — 27/3)

ur(t) = Uy, (ot + 27/3)

er o 23 i2n/3
Pomoci fazort: Ur, Us=Ure?™, Up=Ug™

55.Vysvétlete pojem sled fazi. Uved’te jak se zméni chovani nékterych elektrickych
zafizeni pi1 zméné sledu fazi a popiste, jak Ize sled fazi zjistit métenim.

Soumérna trojfdzova soustava je tvofena tfemi zdroji harmonického napéti stejného kmitoctu a

amplitudy, jejichz vzajemny posun je 21/3. potadi napéti jak za sebou nasledtji na ¢asové ose

nazyvame sled fazi. Oznacuje se po sobé jdoucimi pismeny z abecedy R-S-T, U-V-W, A-B-C.

Zména sledu fazi vyvolava u obvodovych veli¢in vyrazné zmény jejich velikosti a fazovych

posunt.

56.Nakreslete spojeni tii zdrojii tvoticich soumérnou trojfazovou soustavu do hvézdy.
Nakreslete odpovidajici topograficky fazorovy diagram a vyznacte v ném fazova i
sdruzend napéti. Uved’te vztahy mezi vSemi fazovymi 1 sdruZenymi napétimi.

R
Ugrs = UR\/3
U Ug
Ust = Ug \/3 ’
Urr =Ur \/3
Uy Us
) S
T
T S Us

57.Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do hvézdy je zatizen nesoumérnou zatézi
tvofenou tfemi riznymi impedancemi spojenymi rovnéz do hvézdy. Stfedni uzly
obou hvézd jsou propojeny. Nakreslete uvedené zapojeni a vypoctéte obecné tazor

proudu I protékajiciho nulovym vodicem.
R _> lR

In+Is+It+1Ir 20

In=-(Is+It+Ir)=-1/Z(Us+Ut+Ur) #0 u




58.Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do hvézdy je zatizen nesoumérnou zatézi
tvofenou tfemi riiznymi impedancemi spojenymi rovnéz do hvézdy. Stfedni uzly
obou hvézd nejsou propojeny. Nakreslete uvedené zapojeni a vypoctéte obecné
fazor napéti U, mezi stfednim uzlem zaté€ze a stfednim uzlem zdroje.

Ur l Zy
Ur

Ur Us Ut
+
Uo 0

- - J’_ -
N\ Vo= 44—
Uy Us
o x o1
Ur Us 7 7 Zt  Zs  Zr
N
T | — 3 Ir \
— s

59.Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do trojuhelnika je zatiZen nesoumérnou zatézi
tvofenou tfemi rlznymi impedancemi spojenymi rovnéZ do trojuhelnika.

Nakreslete uvedené zapojeni a vypoctéte obecné fazory sitovych proudi
I, I, I jako funkci sdruzenych napéti a impedanci zatéze.

R

Irs

Itx/ \
Umr Urs

Itr Irs

Ist Zst

-
!
|

o

60.Uved’te vzthhy pro vypocet ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu v soumérnych
trojfazovych soustavach.

P=3Re{UrIr*} Q=3Im {Urlr*} S=3|Urlr|

61.Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do hvézdy je zatizen nesoumérnou zatézi
tvofenou tfemi riznymi impedancemi spojenymi rovnéz do hvézdy. Stredni uzly
obou hvézd nejsou propojeny. Nakreslete uvedené zapojeni a a uved’te obecné
vztahy pro vypocet ¢inn¢ho, jalového a zdanlivého vykonu.



Gr®, Y8 A
T ~ —p S ]
T
—>
Ir+Is+It=0 Ul=Us-Uo U2=Us—-Uo U3 =Ut-Uo
Ir =Ul/Zr Is=U2/Zs It=U3/Zt

Vykony ( z hlediska zdroji ) :
P =Re { Urlr + Usls + Utlt } [W]
Q=1Im { Urlr + Usls + Utlt } [var]
S =|{ Urlr + Usls + Utlt }| [VA],

( z hlediska zatéze ) :
P=Re { Ullr + U2Is + U3It } [W]
Q=Im { Ullr + U2ls + U3It } [var]
S=|{Ullr+ U2Is + U3It }| [VA]

Pozn.: vSechny zde uvedena napéti a proudy jsou vyjadieny na urovni fazorti a pii vypoctu
vykonil jsou v§echny proudy komplexné sdruzené k témto proudim

62.Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do trojuhelnika je zatiZzen nesoumérnou zatézi
tvofenou tfemi rlznymi impedancemi spojenymi rovnéZ do trojuhelnika.
Nakreslete uvedené zapojeni a uved’te obecné vztahy pro vypocet c¢inného,
jalového a zdéanlivého vykonu.

—p 'R

R
/’,\ \\ RS
UTtR @
. s
- @ =
— T
—>

Vykony :
P =Re { Urslrs + Ustlst + Utrltr } [W]
Q =1Im { Urslrs + Ustlst + Utrltr } [var]
S = |{ Urslrs + Ustlst + Utrltr }| [VA]

Pozn.: stejnd jako vyse..



63.Dva induktory vazané spolecnym magnetickym tokem jsou v harmonickém
ustaleném stavu. Uved'te vztahy pro vypocet fazorti napéti na obou induktorech
jako funkce fazori proudt obou induktort.

U]Zj(DLlll +-j0)MIz
U,=jwl, I, +- jwMI,

64.Dva induktory vazané spolecnym magnetickym tokem jsou v harmonickém
ustaleném stavu. Uved’te vztahy pro vypocet fazorti proudi obou induktorii jako
funkce fazora napéti na obou induktorech.

11=U1F1/jw +- Uzr]\/j/j(,!)
IQZUzrg/jOJ +- U]FM/j(x)

=L,/ (LL,—M?) [=L;/(LiL,—M?) Iv=-M/(LL,—M?)

65.Nakreslete a popiste zakladni typy idealnich linearnich fizenych zdroji. Uved'te
nahradni zapojeni skute¢ného linearniho fizeného zdroje.

¥ 0 B4
u - :
r U, =u, . K Uy J/ ,=up .G
2 o
£ - 9
i .
r Uy =i, .R 't _i
¥ r =i H
v
= o
a) zdroj napéti fizeny napétim b) zdroj proudu fizeny napétim
¢) zdroj napéti fizeny proudem d) zdroj proudu fizeny proudem,
kde K,G,R a H jsou bezrozmérné konstanty.
i)
E <+— Piiklad skute¢ného zdroje ( zdroj napéti fizeny proudem )

&



