Soustavy linearnich rovnic

1) Vypocitej vSechna all R, pro neZ ma soustava linearnich rovnic s rozsifenou matici
Ha+ 2 4+2 2 6H a) nema feseni o
) Ll b) ma pouze jedno feSeni

i a a i c) ma nekoneéné mnoho feseni (vypoditej)

H3 atl a |4

2) Vypocitej vSechna all R, pro nez homogenni soustava linearnich rovnic s matici
a 1 2 a) nema feSeni
b) ma pouze jedno feSeni (vypocitej)
04 a-3 1 . « x o, .
¢) ma nekonecné¢ mnoho feseni (vypocitej)
dat2 -1 1f

3) Pro vSechna all R fe§ soustavu linearnich rovnic s rozsifenou matici soustavy

a 1 1|1
0l a 21|0g
i1 0 2|off

4) Pro vsechna pU R fe§ soustavu linedrnich rovnic s rozsifenou matici soustavy
H3 -2 5 4 2H
06 -4 4 3| pQ
Ho -6 3 2| 4f

5) Pro vSechna pU R fe§ soustavu homogennich linearnich rovnic s matici soustavy
H p -2 1
03 2p -170
1" 1 p-1f

6) Pro vSechna pU R fe§ soustavu linearnich rovnic s rozsifenou matici soustavy
H3 -5 2 4 2H
op -4 1 3 |57
15 7 -4 -6|4f

7) Pro viechna pU R fe§ soustavu linearnich rovnic s rozsifenou matici soustavy

lel OH
ol p 1| p-1g
i1 1 pl| 0§

Polynomy

8) Na soucin ireducibilnich (déle nerozlozitelnych) redlnych polynomii rozloz polynom
P(x)= x"-7x"- x+17.



9) Uréi nasobnost kofene X, = -1 pro polynom P(x)= x’- x*-4x’+4x>+11x-5 a
tento polynom rozloz na soucin ireducibilnich (dale nedé&litelnych) redlnych
polynomd.

10) Na soucin ireducibilnich (déale nerozlozitelnych) realnych polynomt rozloz polynom
P(x)= x°+4x*- x*- 4.

11) Najdi vSechny kotfeny (véetné nasobnosti) polynomu
P(x)= x>+ Sx*+12x° + 16X + 12x+ 4, vis-li, Ze jeho kofenem je komplexni cislo
-1+,

12) Na soucin ireducibilnich (déale nerozlozitelnych) realnych polynomt rozloz polynom
P(x)= x*-3x - 2x*+ 6x” + 12x% - 8x- 16.

Maticové rovnice

13) Vypocitej vSechny matice X, pro které X4- A= X .
H 2 1 OH
=0-3 -1 1
i-1 0 1f
14) Vypocitej vSechny matice X, pro které 4X - A= BX+ B.
H2 0 IH H3 -1 OH

A=102 0 17 B=p1l 1 1

03 -1 24 2 -1 31

15) Vypocitej vSechny matice X, pro které AX - 4= X .

A

1 0 -1
A=l 1 17
21 of

16) Vypocitej vSechny matice X, pro které X4= X .
HO 11 H
A=01 0 1p

i1 1 of

17) Najdi vechna netrivialni feSeni maticové rovnice 4AX = pX | kde pU R je parametr.
H 1 -1 0 H
Hledan4 matice Xje typu (3,1)a 4=00 1 -4p
-1 0 4Ff
Analytika

18) Urci bod symetricky s bodem (11, -2, -14) podle roviny urc¢ené body (1, 2, 1), (3, 8, -3)
a(4,-7,10).



19) Ur¢i bod symetricky s bodem (1, -2, 4) podle pifimky urcené body (2, 3, -5) a
(1,2,-2).

20) Ur¢i bod symetricky s bodem (3, -3, 1) podle pfimky urcené body (-2, 2, -3) a
(-1, 1,-1).

21) Ur¢i vzajemnou polohu rovin p: x -2y +z-lao- X=(0,1,2) +r (2,0, 1) +
+5(0,-2,-1), (r,s0 R) . (v&etné jejich vzdalenosti, piipadné priise¢nice a tthlu)

22) Uréi pravouhly primét piimky p: X = (1, 3, -2) + ¢ (3, -2, 2), (¢!T R) do roviny
p:2x-3y+z-9=0.

23) Vypocitej vSechna A U R, pro nez se roviny
0 :Axt ytz=14
f:xtAytz=1
yixtytiz=1
protinaji v jedné pfimce. Najdi jeji rovnici.
24) Ur¢i vzéjemnou polohu piimky AB a roviny urcené body C, D a E: A = (0, 3, 0),

B=(1,2,-2),C=(5,-1,5),D=(-3,0,4), E=(-6, -3, 6). (v¢etné jejich vzdalenosti,
ptipadné priseciku a thlu)

25) Vypoditej viechna ¢ 0 R, pro néz je piimka p: X = (-4, 4, 3) + ¢t (1, 2, @), (tI R)
kolma na priisecnici rovin p: x +2y +z+5=0a0c:x-2y-z+7=0.

26) Vypocitej viechna o 0 R, pro néz p¥imka p: X = (0, -2, 0) + £ (2, 3, &), (0 R) lezi v
roviné p: X=(5,3,-1)+s (1,3, 1) +r (2, 1,-1), (r,sU R).

Badze a dimenze

27) Najdi uspoidadanou bazi B linearniho prostoru R? takovou, ze vektor u = (3,3) ma
vzhledem k ni soufadnice (1,1) a vektor v = (0,3) ma vzhledem k ni soutadnice (2,-1).

28) Najdi uspoiadanou bazi B linearniho prostoru R? takovou, Ze vektor u = (3,1) ma
vzhledem k ni soufadnice (2,-1) a vektor v = (-1,-2) ma vzhledem k ni soufadnice
(1,2).

29) Ve standardni bazi ur¢i matici linedrniho zobrazeni 4, pro které je 4(1,2) = (-1,2) a
A(2,3) = (0,3). Najdi obraz vektoru (2,1) v tomto zobrazeni.

30) Ur¢i bazi a dimenzi téch aritmetickych vektori (xi, X2, X3, X4, Xs) pro které plati:
X1+X3-2X4:O 2X1+2X2-X4:0

31) Ve standardni bazi ur¢i matici linedrniho zobrazeni 4, pro které je A(1,-1) = (-2,4) a
A(2,3) = (6,3). Najdi obraz vektoru (4,1) v tomto zobrazeni.



32) Vypocitej vechny vektory x0 R’, které maji stejné soufadnice v uspoiadané bazi
(by, by, bs) jako ve standardni bazi. b, = (1, 1, 1), bo=(1, 1, -2), bs =(1, 2, 1)

Zobrazeni

33)Jsou déana linearni zobrazeni A4:R* . R* a B:R>- R’, pro kterd plati
Alx,, Xy, x3) = (x4 %, - 220, - x4 2x,) a B(1,1)=(3,1,2), B(1,-1)= (- 1,3,0). Najdi
matici slozeného linedrniho zobrazeni Ao B:R? - R? vzhledem ke standardnim
bazim.

34) Rozhodni, zda linearni zobrazeni 4: P, » P, (kde P; je prostor polynomii nejvyse 2.
stupné), definované predpisem A(ax2 + bx + c) = (a+ b)x*+ (a- b+ ¢)x+ (2a+ ¢), je
prosté (zdtivodni). Pokud ano, najdi matici inversniho zobrazeni A” vzhledem k
usporddanym bazim (xz, X, 1) a (xz, X, 1) . Pokud ne, urci bazi a dimensi jadra
zobrazeni 4.

Teorie

35) Definuj soutadnice vektoru vzhledem k usporadané bazi a dokaz, ze jsou urCeny
jednoznacné.

36) Definuj inversni matici a zdivodni, pro¢ kazdd matice mlize mit nejvySe jednu
inversni matici.

37)Definuj pojem baze linearniho prostoru. Ovér z definice, Ze mnozina polynomi
{x*,(x+2)%,x - 1} je bazi linearniho prostoru vSech polynoml nejvyse druhého
stupné.

38) Definuj vektorovy soucin volnych vektorti. Dokaz, ze c?D(I; X EJ: (5 X E)DE pro

libovolné tfi vektory a, b ,C.
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