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Uvod

Pro zacatek se podivame na nekteré pojmy, které by bylo dobré znat.

Co je to GTK+!IBI

GTK+ (The GIMP ToolKit) je soubor knihoven urcéenych pro tvoru grafického rozhrani
programi. Z pocatku byly ur€eny jen pro graficky editor GIMP (pro ng byly plvodné vyvijeny),
ale postupem casu se tyto knihovny rozsifovaly, vylepSovali a staly se tak pouzitelnymi pro Siroké
spektrum projektd®. Nyni se knihovny GTK+ kromé& jiného pySni multiplatformnosti (jsou
vydavany zdrojové kody, vyvojové balicky 1 predkompilované binarni knihovny pro operacni
systémy GNU/Linux and Unix, Windows 1 Mac OSX), Sirokou podporou jazyki (a to jak jejich
zobrazovanim, tak prekladem komponent knihoven) ¢i rozsahlym vybérem API pro nejriznéjsi
programovaci jazyky.

Zaklad baliku GTK+ tvofi ¢tyfi knihovny:

GLib — knihovna nejnizsi trovné, ktera zprostiedkovava datové struktury, spravu smycky udalosti,
zajiStuje bezpecné vyuziti vicevlaknovych vlastnosti operacnich systémi, dynamické nacitani
modulll a jiné. To vSe v zévislosti na operatnim systému, pro ktery je dand verze urcend —
zajiStuje tim tak mezisystémovou prenositelnost programi psanych s vyuZzitim téchto knihoven.

Pango — knihovna kterd se stard o zobrazovani textu. Klade diraz na podporu nejen obvyklych
jazyki vyuzivajicich latinku, ale pfindsi podporu i pro jiné abecedy, pro vicebajtové kddovani ¢i
pro obousmérny text. Zaroven obstarava spravu fontd.

Cairo — tato knihovna se stard o 2D grafiku, o samotné vykreslovani jednotlivych prvkl grafického
uzivatelského rozhrani. Pfinasi jak podporu pro rizné grafické systémy (X Window systém,
Win32, ...), tak maximalni vyuziti hardwarové akcelerace, kterd je na daném zafizeni
k dispozici.

ATK — posledni ze ¢tverice zakladnich knihoven se stara o piistupnost aplikaci — zajiStuje podporu
pro ctecky obrazovek, lupy otevienych oken ¢i zafizeni alternativniho uzivatelského vstupu.

Jak se tedy GTK+ ,,pouziva“? Programator napise aplikaci za pouziti vyvojového balicku. Tato
je imérné mensi o obecné procedury pro realizaci grafického uzivatelského rozhrani, ale nedokaze
béZzet bez takzvanych béhovych knihoven. UZivatel si musi nainstalovat béhové knihovny
(v objemu n¢kolika megabytil) a pak jiz mize spoustét aplikace napsané pro béh v tomto prostiedi.
Piikladem rozsahlejsitho vyuziti knihoven GTK+ je GNOME, grafické prostfedi operacniho
systému Linux, které je celé postavené na GTK+.

Co je to PHP

PHP je skriptovaci jazyk, ktery se vyviji” jiz od roku 1995. VyuZziva se piedev§im jako
skriptovaci jazyk na webovych serverech, kde umoziiuje dynamické generovani stranek,
zpracovavani informaci ziskanych od uZivateli, komunikaci s databdzemi a mnoho dalSiho. Jeho
vykonné moznosti lze ale vyuzit 1 v ,,desktopovych® aplikacich, tedy aplikacich béZicich na
uzivatelském pocitaci.

Zakladem interpretru PHP (pouzitelného pro ,,desktopové™ aplikace v OS Windows) je jeden
vykonny .EXE soubor a jedna dynamicka knihovna (oba soubory o velikosti necelych 6 megabytl).
Tento zadklad lze rozSifovat o dal§i funkce prostfednictvim zasuvnych modulii (dynamickych
knihoven) produkovanych vyvojovou skupinou projektu PHP 1 tietimi stranami.
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Co je to PHP-GTK!”

Jednim z plugini, kterymi jde PHP rozsifit, je pravé PHP-GTK. Aplikacim psanym v jazyce
PHP zpiistupniuje vétSinu zakladnich funkci, které nabizi soubor knihoven GTK+. Pfi pouziti trojice
béhové knihovny GTK+ — PHP — PHP-GTK jdou vyvijet interpretované aplikace s grafickym
uzivatelskym rozhranim. Ptikladem takovéto aplikace je pravé PHPEditor, o kterém pojednava tato
prace.

Co je to lexikdlni analyza

Lexikalni analyza je jeden z prvnich krokl analyzatori zdrojového kodu (naptiklad soucdst
prekladaci), ktery zajiStuje zpracovani vstupnich dat a rozliSeni zékladnich lexikalnich elementt
(jako je naptiklad znak ,,=*, proménna, ¢i klicové slovo ,,1 £*). Lexikdlni analyzator vlastné zjistuje
spravné ,,poradi pismen a znak(* a zpracovava zdrojovy kod na vyssi logické celky.

Co je to syntaktickd analyza

DalSim krokem analyzy zdrojového kodu je syntaktickd analyza. Pracuje jiz s lexikalnimi
elementy a za pomoci syntaktickych pravidel zjistuje, zda je zdrojovy kod ,,spravné* napsan (zda
jsou dodrzena pravidla jednotlivych jazykovych struktur). Vystupem syntaktické analyzy miize byt
jednoduché konstatovani ano, zdrojovy kod je spravné napsan / ne, ve zdrojovém kédu je chyba.
Pokud se ale syntaktickd pravidla roz§ifi o systém vystupu, lze syntaktickou analyzou generovat
jinou formu zdrojového kodu. Timto zplisobem je realizovan naptiklad pieklad programu do binarni
podoby.

PHPEditor

Jako cil této prace jsem si stanovil ud¢€lat textovy editor, ktery by umoziioval zvyrazinovani
syntaxe a syntaktickou kontrolu pro zdrojové kody (v testovaci fazi vyvoje jsem si jako ptiklad
vybral jazyk PHP). SpiSe nez na vytvoieni plnohodnotného editoru zdrojového kédu se hodlam
soustfedit na tvorbu co nejuniverzdlnéjSiho analyzatoru, jak lexikdlniho, tak syntaktického.
V samotném kodu aplikace chci realizovat jen fidici struktury konecnych automatti pro oba
analyzatory a konkrétni ,nastaveni“ (mozné konfigurace) téchto automatd umistit do
konfiguracnich soubor. Zménou konfigura¢niho souboru poté bude mozné rozsifit jiz napsany
editor o jiné programovaci jazyky, piipadn¢ doplnit definice jiz existujicich jazyki (a to bez zasahu
do zdrojovych kédlt samotné aplikace).

Realizace

Praci jsem se rozhodl psat v interpretovaném programovacim jazyku PHP s rozsifenim
PHP-GTK zpfistupiiujicim do tohoto jazyka prvky grafického uzivatelského rozhrani. Editor je
psan jako ,,desktopova aplikace®, je tedy urCen ke spousSténi na uzivatelském pocitaci. Ke svému
béhu vyzaduje pritomnost GTK+ knihoven ve verzi alespont 2 a PHP-GTK frameworku.

Z funkci, ktera ma spravny editor zdrojového koédu mit, jsem implementoval pouze zakladni
Novy/Oteviit/Ulozit. Déle jsem se soustiedil jen na funkci analyzy a obarveni editovaného textu.

Analyza se spousti automaticky pii kazdé zméné editovaného textu, ale lze ji spoustét také
ruéné (tlacitkem Spustit). V ptipad¢ ruéniho spusténi se v pfi vyskytu chyby zobrazi dialogové okno
s oznamenim o chyb¢, pfipadné¢ s ocekavanym opravenim této chyby. Analyza se vzdy (i pfi
automatickém spusténi) provadi na celém zdrojovém kdédu znovu. Tim je zpisobeno jisté omezeni
velikosti editovatelného souboru (do velikosti pfiblizné 10kB lze jesté editor pouzit).
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Asi nejzasadnéjsim omezenim celého editoru je nemoZnost zotaveni se z chyby — jakakoli
chyba (v lexikalni ¢i syntaktické analyze) okamzit¢ znamend pieruseni celé analyzy. Dal§i omezeni
jiz plynou z (ne)kompletnosti konfigura¢niho souboru. V testovacim konfiguracnim souboru jsou
zanesena pouze pravidla potiebnd k analyze vzorového zdrojového kodu (viz Seznam 2).

Lexikalni analyza

Lexikdlni analyzu zajiStuje samostatna tiida LexAn implementujici interface ILexAn.
Lexikalni analyza zpracovava vstupni data znak po znaku a podle pravidel ziskanych z XML
dokumentu je sklada do vysSich celkl — lexikalnich tokenii. Ty jsou nasledné predany tride, kterd se
stard o grafické rozliSeni jednotlivych tokenl v textu (obarveni), a v podobé terminalnich symbol
tfidé obstaravajici syntaktickou analyzu (tokeny rozpoznatelné syntaktickym analyzatorem viz
Tabulka 1). Pokud zjisti lexikalni analyzdtor ve vstupnich datech situaci odporujici danym
pravidliim, ukon¢i celou analyzu chybou s informaci kde a k jaké chyb¢ doslo.

Syntaktickd analyza

Syntaktickou analyzu zajiStuje samostatnd tfida SyntaxAn implementujici interface
ISyntaxAn. Syntaktickd analyza je realizovana zdsobnikovym automatem se dvéma zisobniky —
jeden pro vstupni terminalni symboly (tokeny ziskané z lexikalniho analyzatoru) a druhy pro
terminalni 1 neterminalni symboly (ziskané ze syntaktickych pravidel nactenych z konfiguracniho
souboru). Stejn¢ jako lexikalni analyzator i syntakticky analyzator reaguje na nefeSitelnou situaci
vstupnich termindlnich symbold informativni chybou. Pokud jsou celd vstupni data zpracovédna
korektn€, nic se nestane. Zde je k dispozici prostor pro generovani syntaktickych stromii pro
zpracovani napoveédy pfi psani, vyhodnocovani vyrazli atp. PouZivané netermindlni symboly
viz Tabulka 2, pouzivana syntakticka pravidla viz Seznam 1.

Konfigurace analyzatori

Tabulky stavli, vstupy i1 vystupy pro konetné automaty obou analyzéatort jsou ulozeny
v definicnim XML dokumentu pro konkrétni jazyk. Z tohoto jsou pfi inicializaci aplikace vSechna
nastaveni nactena do paméti, odkud jsou néasledné pouzivana pii kazdé analyze.

Konfiguracni XML dokument obsahuje nastaveni pro:

Lexikalni analyzator — obsahuje definici mnozin znakt a tabulku stavli, prechodl a vystupt pro
kone¢ny automat lexikalniho analyzatoru.

Obarvovaci systém — obsahuje informace pro vSechny elementy lexikalni analyzy, které se maji
obarvit.

Syntakticky analyzator — obsahuje definici startovniho symbolu, epsilon symbolu, dale vsech
symbolt, které se v syntaktické analyze vyskytuji a symbolii, které méa syntaktickd analyza
preskocit (napiiklad komentafe). Na zavér obsahuje definici syntaktickych pravidel, podle
kterych se vyhodnocuje zdrojovy kod.

DalSi nastaveni — konfigura¢ni dokument také obsahuje informace o znamych klicovych slovech
a konstantach, které se vyhledavaji v seznamu lexikdlnich elementd mezi lexikalni
a syntaktickou analyzou. (Lexikalni analyza oboji rozliSuje jen jako neuvozeny fetézec, ale pro
syntaktickou analyzu je znalost hlavné kli¢ovych slov nezbytna.)

Strukturu konfigura¢niho XML dokumenty popisuje soubor ve formatu XML Schema, ktery je
soucasti aplikace.
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Instalace

Instalace v OS Windows je moznd v zasad¢ dvéma zplsoby. Pokud chceme pouzivat pouze
PHPEditor a na nic jiného nevyuzijeme ani knihovny GTK+, ani PHP, je nejjednodussi stahnout
archiv all-in-one!*, rozbalit na libovolné misté a spustit souborem PHPEditor.cmd. Tento
archiv obsahuje béhové knihovny GTK+, PHP s rozsifenim PHP-GTK i samotnou aplikaci
PHPEditor.

Druhy zptsob je vhodny v ptipad¢€, Zze nékterou z komponent uvedenou v minulém odstavci
vyuzivame i pro jiny program (napiiklad GIMP, Inkscape, ¢i jind aplikace, psané naptiklad
v PHP-GTK frameworku). V tomto pfipadé¢ je lepsi postupné nainstalovat béhové knihovny
GTK +¥PIST (hapiiklad s programem GIMP jsou jiZ nainstalované) a ruéné si nastavit PHP®-
s PHP-GTK pluginem (zjednodusena instalace: viz Ptiloha A). Pro spravny béh PHPEditoru jsou
tteba knthovny GTK+ verze 2 (doporucuji alespon verzi 2.10), PHP verze 5 a plugin PHP-GTK
verze 2.

V OS Linux je asi jedinou volnou druhy zminény postup, tedy nainstalovat (pfipadné
zkompilovat) postupné vSechny zminéné &asti. Pro zjednoduSeni lze vyuzit napiiklad tento!'')-
instalator.

Zaveér

Realizace lexikalni a syntaktické analyzy v jazyce PHP piinasi klady i zapory. Za klady lze
povazovat napiiklad existenci asociativnich poli (které bez nutnosti deklarace zastupuji struktury
zname z STL jazyka C++ — napiiklad mapa, mnozZina, aj.) ¢i jednoduchého rozhrani DOM pro préci
s XML dokumenty. Mezi zapory se fadi hlavné rychlost provadéni aplikace zpomalovana faktem,
ze se jedna o interpretovany jazyk s velkym mnozstvim internich kontrol pouzivanych struktur (viz
napiiklad zminéné asociativni pole).
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Tabulka 1 — tokeny rozpoznatelné syntaktickym analyzatorem (termindlni symbol

token vyznam token vyznam
- - T CONSTANT ENCAPSED STRING |uvozeny retézec
! ! T DEC --
% % T DIE die
( ( T DOUBLE_ARROW =>
) ) T ECHO echo
* * T ELSE else
, , T EPSILON prazdny vstup
T FOR for
/ / T FOREACH foreach
; ; T FUNCTION function
[ [ T IF if
] ] T INC ++
{ { T INCLUDE include
} } T IS EQUAL
+ + T ISSET isset
= = T LNUMBER ¢islo
T ARRAY array T NULL null
T AS as T OPEN_ TAG <?php
T BOOLEAN AND |&& T PLUS_EQUAL +=
T BOOLEAN OR ||| T REQUIRE require
T CLOSE_TAG ?> T STRING retezec znakt
T CONCAT EQUAL | .= T UNSET unset
T CONST_ STRING |interni konstanta |T_VARIABLE proménnd

Vétsina tokent byla pievzata z oficialni stranky projektu PHP!"®!,

Tabulka 2 — pouzivané neterminalni symboly

S_BLOCK S_FOREACH KEY S_PRIKAZ S_VYRAZ LIST

S _BLOCK_INNER |S_ FUNC S PRIKAZ PRIKAZ S VYRAZ LIST END
S_CODE S_IF S_PRIKAZ PRIKAZ PARAM S_VYRAZ LIST INNER
S_CODE_INNER |S_KONST S_PRIKAZ SINGLE S_VYRAZ T

S_ELSE S_PARAM S_VYRAZ S_VYRAZ TT

S_FOR S_PARAM END S VYRAZ F S_VYRAZ TT ARRAY
S_FOREACH S_PARAM NEXT S_VYRAZ FF

Seznam 1 — pouzivana syntaktickd pravidla

S BLOCK -> { S BLOCK INNER }

S _BLOCK_ INNER -> S PRIKAZ S BLOCK INNER

S BLOCK INNER -> ¢

S CODE -> <?php S CODE_INNER ?>

S_CODE_INNER -> S PRIKAZ S_CODE_INNER

S _CODE_INNER -> ¢

S _ELSE -> else S PRIKAZ

S _ELSE -> ¢

S FOR -> for ( S VYRAZ ; S VYRAZ ; S VYRAZ ) S PRIKAZ
S_FOREACH -> foreach ( $promenna as $promenna S _FOREACH KEY ) S PRIKAZ
S_FOREACH KEY -> => $promenna

S _FOREACH KEY -> ¢

S_FUNC -> function identifikator ( S _PARAM ) S BLOCK
S IF -> if ( S _VYRAZ ) S PRIKAZ S ELSE

S _KONST -> konstanta

S_KONST -> retezec

S _KONST -> cislo

S _KONST -> null

S PARAM -> &
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S_PARAM -> $promenna S_PARAM END S PARAM NEXT
S_PARAM END -> = S_KONST

S_PARAM END -> ¢
S_PARAM NEXT -> ,
S_PARAM NEXT -> ¢

Spromenna S PARAM END S PARAM NEXT

S _PRIKAZ -> S BLOCK
S_PRIKAZ -> S_FUNC

S_PRIKAZ -> S PRIKAZ SINGLE

S_PRIKAZ PRIKAZ -> die S_PRIKAZ PRIKAZ PARAM ;

S PRIKAZ PRIKAZ ->
S PRIKAZ PRIKAZ ->

echo S PRIKAZ PRIKAZ PARAM ;
include S PRIKAZ PRIKAZ PARAM ;
S _PRIKAZ PRIKAZ -> require S PRIKAZ PRIKAZ PARAM ;
S_PRIKAZ PRIKAZ -> unset S PRIKAZ PRIKAZ PARAM ;
S_PRIKAZ PRIKAZ PARAM -> S VYRAZ

S _PRIKAZ SINGLE -> S FOR

S_PRIKAZ SINGLE -> S FOREACH

S _PRIKAZ SINGLE -> S IF

S _PRIKAZ SINGLE -> S PRIKAZ PRIKAZ

S _PRIKAZ SINGLE -> S VYRAZ ;

S _VYRAZ -> S VYRAZ T S VYRAZ TT

S VYRAZ F -> ( S _VYRAZ )

S _VYRAZ F -> S KONST

S _VYRAZ F -> array S _VYRAZ LIST

S VYRAZ F -> isset S VYRAZ LIST

S VYRAZ F -> identifikator S VYRAZ LIST

S _VYRAZ F -> Spromenna S_VYRAZ FF

S _VYRAZ FF -> = S VYRAZ

S _VYRAZ FF -> .= S VYRAZ

S _VYRAZ FF -> ¢

S VYRAZ FF -> += S VYRAZ

S VYRAZ LIST -> ( S VYRAZ LIST INNER )

S _VYRAZ LIST END -> , S VYRAZ S VYRAZ LIST END
S _VYRAZ LIST END -> ¢

S_VYRAZ LIST INNER -> S VYRAZ S VYRAZ LIST END
S _VYRAZ LIST INNER -> ¢

S VYRAZ T -> - S VYRAZ F
S VYRAZ T -> ! S VYRAZ F

S_VYRAZ T -> S VYRAZ F

S VYRAZ T -> -- S VYRAZ F

S VYRAZ T -> ++ S VYRAZ F

S_VYRAZ TT -> - S VYRAZ T S VYRAZ TT

S_VYRAZ TT -> . S VYRAZ T S VYRAZ TT

S_VYRAZ TT -> [ S VYRAZ ] S VYRAZ TT ARRAY S VYRAZ TT
S_VYRAZ TT -> * S VYRAZ T S _VYRAZ TT

S _VYRAZ TT -> / S VYRAZ T S _VYRAZ TT

S VYRAZ TT -> % S VYRAZ T S VYRAZ TT

S_VYRAZ TT -> + S _VYRAZ T S _VYRAZ TT

S_VYRAZ TT -> && S_VYRAZ T S _VYRAZ TT

S VYRAZ TT -> || S _VYRAZ T S _VYRAZ TT

S _VYRAZ TT -> ¢

S_VYRAZ TT -> == S VYRAZ T S _VYRAZ TT
S_VYRAZ TT ARRAY -> = S _VYRAZ

S _VYRAZ TT ARRAY -> e

Kolize FOLLOW-FIRST v této gramatice jsou feSeny pomoci priority pravidel. Konkrétné se jedna
o pravidla pro strukturu IF - ELSE a o pfipad, kdy vyrazu s bindrnim operatorem [ ] pfifazujeme hodnotu
(pritazeni do pole — jedind moznost pfifazeni, kdy je na levé strané vyraz). Priority jsou feSeny podle PHP
dokumentace!"”.
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Seznam 2 — podporované konstrukce

e PHP kdéd zacCinajici <?php a koncici 2>, ktery mize obsahovat:

o Dblok prikazii uvozeny { }
o komentaie (fadkové 1 blokové)
o definice funkci
o struktury for, foreach, i f
o piikazy die, echo, include, require, unset
o vyrazy, které mohou obsahovat:
m  zavorky ()
m  volani funkce
m  proménné
m  konstanty
m  definice poli
m operator isset
m pfifazeni (=, .=, +=)
m unarni operdtory (-, !, ++, —-)
m binarni operatory (-, %, *, ., /, [1,+, &&, | |, ==)

Ptiloha A — postup instalace PHP-GTK frameworku

0. tento postup predpoklada jiz nainstalované béhové knihovny GTK+
1. ze stranek projektut* si stdhnéte archiv php-gtk-frmw.zip

2. rozbalte tento archiv do slozky C: \Program Files\
3
4

ptidejte do registrii soubor C: \Program Files\PHP GTK\php-gtk.reg

nyni jiz miZzete stahnout PHPEditor (php-editor. zip), kamkoliv jej rozbalit a program

spustit dvojklikem na soubor PHPEditor.phpg
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[5] http://sourceforge.net/projects/gimp-win/ — ke staZzeni zkompilované knihovny GTK+
[6] http://gladewin32.sourceforge.net/modules/wfdownloads/viewcat.php?cid=15
— ke staZeni zkompilované knihovny GTK+

[7] http://www.php.net/ — domovska stranka projektu PHP
[8] http://www.php.net/downloads.php — ke stazeni PHP
[9] http://www.php.net/manual/en/history.php — souhrn historie projektu PHP
[10] http://gtk.php.net/ — domovska stranka projektu PHP-GTK — plugin do PHP
[11] http://oops.opsat.net/doc/gtk/unix-installer.html — Unix PHP-GTK instalator
[12] http://php-gtk.eu/ — komunitni stranka projektu PHP-GTK — plugin do PHP
[13] http://vpp-net.com/ — domovska stranka autora této prace
[14] http://vpp-net.com/fel/pjp/phpeditor/ — domovska stranka PHPEditoru
[15] http://vpp-net.com/fel/api/mmfm/ — jiny projekt psany ve frameworku PHP-GTK

]

]

[17] http://www.php.net/manual/en/language.operators.php — operatory jazyka PHP
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