2. test z UEM - vzorec€ky
Vodicée
Q — celkovy naboj [C]

q — elementarni naboj [C]
n — pocet ¢astic [-]

[ — proud [A]

t —doba [s]
[=Q/t=(q.n)/t

R — odpor [Q]

p - rezistivita [Q.m]
1 — délka vodice [m]
S — prufez vodi¢em [m?]

R = (p.1)/S
0 - konduktivita [S.m"'] = [m kg 's> A’ =[Q " .m'])
o=1/p

T - relaxaéni doba (Cas mezi dvéma srazkami pohybujici se ¢astice) [s]
m, — hmotnost elektronu [kg]
b — pohyblivost volného nosi¢e [C.s.kg™]
b =(q.T)/m.
N. — pocet elektronti na metr krychlovy [m™]
0 = q.Ne.b = (¢>.Ne.T)/m,
n. — pocet elektronll v elementarni burice [-]
a — miizkovy parametr [m]
pokud ne burika krychle o strané a, pak:

N. = n./a’

j — proudova hustota [A.m?]
i=1S

v4 — driftova rychlost [m.s™]
j = Vd.Ne.q
va=j/(Ne.q)
Polovodice

m, — hmotnost protonu [kg]
m, — hmotnost elektronu [kg]
T — termodynamicka teplota [K]
k — bolzmanova konstanta: 1.38.10* J/K
E, — energie stropu valen¢niho pasu [J]
Ec — energie dna vodivostniho pasu [J]
Er — Fermiho energie [J]

Er = (Ec + Ev)/2 + %.k.T.In(m,/m,)



A —rozptylovy faktor (= +- 1)
AEp — aktivacni energie donorti (= E. — Ep) [J]
AE, — aktiva¢ni energie akceptorii (= Ex — Ev) [J]

teplotni zavislost mérné vodivosti na polovodice je pfilis slozitd. v malych intervalech ji
aproximacné urc€it nasledovne:
pro vlastni vodivost:

0 = 0¢.¢"(-E/2kT)
kde 0, = A.T~(3/2) je ptiblizné konstanta (protoze to plati pro malé rozmezi teplot)
pro ptfimésovou vodivost:

o= OO.CA(-AEA,D/sz)

b — pohyblivost [C.s.kg™]

b, — pohyblivost dé&r [C.s.kg™]

b, — pohyblivost elektront [C.s.kg"]

Ni — intrinzick4 koncentrace nosi¢ti — u vlastni (intrinzické vodivosti) [m™]

n, — intrinzick4 koncentrace elektrond [m™]

n, — intrinzicka koncentrace dér [m™]

analogicky ze vztahu pro vodice:

0 = q.Ni.b = q.Ni.(b, + by) = q.(np.b,+ ny.by)

pak mtzeme dospét k Ohmovu zdkonu v diferencidlnim tvaru:
Je=Jn*tjp=q.(0p.b, + n0.bo) E

¢ — rychlost svétla: 3.10° m/s

E, — energie zakdzaného pasu [J]

A - vlnova délka vyzatena elonem pii piechodu z vodivostniho do valenéniho pasu [m]

A =c.h/E,

Prevody jednotek

1eV=1,602.10"7J

[J]=[kg.m?.s?]
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